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Abstract of EP0947770 

The cross-sectional surface of the reaction zone 
enlarges continuously and the burner body (1 0) 
has a blunt conical geometry. The entry cross- 
sectional surface over which the combustion gas 
- air mixture flows to the burner body is formed by 
the smaller circular surface of the burner body. 
The combustion gas - air mixture is introduced 
into the burner body via a feed conduit (15) and 
is emitted into the burner body via a cylindrical or 
spherical distributor (16). 
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(54) Gasbrenner 

(57) Die Erfindung betrifft einen Gasbrenner mit 
einem BrennkOrper, der von einer porosen Struktur 
zumindest teiiweise durchdrungen ist, und in dem ein 
Brenngas-Uiftgernisch verbrermbar ist. Zur VerwirWi- 
chung geringer CO-Errrissionen ist es erf indungsgemaB 
vorgesehen, daB sich die quer zur StrOmungsrichtung 
des Brenngas-Luftgernisches veriaufende Quer- 
schnittsflache der Reaktionszone des Brenner kOrpers 
in StrOmungsrichtung zumindest in einem Teilbereich 
des Brermerkfirpers vergrOBert. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gasbrenner mil s 
einem BrennerkOrper, der von einer porosen Struktur 
zumindest tetlweise durchdrungen ist, und in dem ein 
Brermgas-Luftgemisch verbrennbar est sowie ein Ver- 
fahren zur Verbrennung etnes Brenngas-Luftgemisches 
in einem Gasbrenner. w 
[0002] Bei sofchen Gasbrennern wind der porOse 
BrennerkOrper, beispieJswetse eine Schaurnkeramik, 
eine SchQttung aus Festkorpem Oder ein Drahtgestrick 
auf eine Verteiierplatte aufgesetzt Er karm eine zytindri- 
sche, beipielsweise wQrfel- Oder quaderformige Gestatt is 
haben. Dem BrennerkOrper wind das Brenngas-Urftge- 
misch uber die Verteiierplatte zugeleitet 
[0003] Bei niedriger Brennerietstung erstreckt sich cSe 
Reaktionszone ausgehend von der Verteiierplatte nur 
wenig in den BrennerkOrper hinein. Mit steigender 20 
Brertnerieistung breitet sich die Verbrennungszone, in 
StrOrnungsrichtung gesehen, zunehmend in dem Bren- 
nerkOrper aus. Bet der Auslegung des BrennerkOrpers 
wird dessen Volumen so dlmensiordert daB bei maxi- 
mal er Brennerietstung nahezu im gesamten Brenner- 25 
korper Verbrennungsvorgange stattfinden. Bet 
niedrigen Brennerietstungen veningert sich infolge von 
Warmeauskcpplungs-Vorgangen die Temperatur in der 
Reaktionszone quer zur SrOmungsrichtung. Aufgrund 
der in den Rand-bar eichen vorherrschenden niedrigen so 
Temperaturen karm CO nicht mehr zu CO2 ausreagie- 
ren. Damit entsteht eine unerwunschte hohe CO-Pro- 
duktion. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Gasbren- 
ner der etngangs erwahrrten Art zu schaffen, bzw. ein 3S 
Verbren nungsverfahren Zu VerfOgung zu steilen, bei 
dem eine niedrige CO-Produktion verwirMicht werden 
kann. 

[0005] Dtese Aufgabe wind dadurch getost. daB sich 
die quer zur Stromungsrichtung des Brenngas-Luftge- 40 
miseries verlaufende Querschnittsf lache der Reaktions- 
zone des BrennerkOrpers, in der die Verbrennung 
stattfindet, in Stromungsrichtung zumi n dest in einem 
Teilbereich des BrennerkOrpers vergrOBert Bei einem 
erfindungsgernaBen Verfahren tst es vorgesehen, daB 45 
bei einer niedrigen Brennerietstung des Gasbrenners 
eine hOhere Temperatur- Vdumenbeiastung im Bren- 
nerkOrper erzeugt wird als bei einer hOheren Brenner- 
ietstung. 

[0006] Die erfindungsgemaBe Bauform etnes Gas- so 
brenners ermOglteht bei geringer Brertnerieistung etne 
erhohte Temperatur-Flachen, bzw. -Vdumenbelastung. 
Damit IfiBt sich auch in diesem Betriebszustand ein 
Temperatumiveau im BrennerkOrper verwirWichen, bei 
dem CO zu CO2 ausreagieren kann. Bet sol chen Gas- ss 
brennem ist auch ein hOherer Modulationsbereich fur 
die Brertnerieistung verwirWichbar als bei konverrtion al- 
ien Gasbrennern. Es kann hier schon bei geringen 



Brermgas-Luftgemisch-Konzentrc^onen erne kontroJ- 
lierte Verbrennung erfolgen. 

[0007] Bei einem ediridungsgernaBen Gasbrenner 
kann es vorgesehen sein, daB sich die Querschnittsf la- 
che der Reaktionszone tontinuiertich vergrOBert Dies 
laBt sich betspieiswetse durch etne sotehe AusgestaJ- 
tungsvariante verwirWichen, bei der der BrennerkOrper 
eine stunpfkegetforrrigeGeometrie aufweist wobei die 
Eintritts-Querschnittsflache uber die dem BrennerkOr- 
per das Brertngas-Luftgemisch zustrOmt, von der W ei- 
ner en Kreisf lache des BrennerkOrpers gebtldet ist Das 
MaB der Konizrtat des BrennerkOrpers wird dabei durch 
den gewOnschten Modulationsbereich des 'Gasbren- 
ners bestimmt 

[0008] Denkbar ist es jedoch auch, daB das Brenn- 
gas-Luftgemtsch in den BrennerkOrper uber etne Zulei- 
tung einJettbar und hier uber einen zylindrischen Oder 
kugelfOrrnigen Verteiler abgegeben wird. Das Brenn- 
gas-Uiftgemtsch karm ring- bzw. kugelfOrmig in den 
BrennerkOrper einstromen und sich hier entzonden. 
Abhangig von der Brennerietstung fulft die Reaktions- 
zone den BrennerkOrper mehr Oder weniger aus. 
[0009] Es kann auch vorgesehen sein, sich die Ouer- 
schnittsflache der Reaktionszone uber eine Oder meh- 
rere StufensprQnge vergrOBert Dabei sind ctertn 
besttmmte Leistungsberetche den verschiedenen Stu- 
fensprungen zugeordnet Betspielsweise hat sich die 
Verwendung von drei StufensprOngen bewahrt, wobei 
ein erster Stufensprung 0 bis 40% der Brennerietstung 
abdeckt, ein zwerter 40 bis 60% und der dritte Stufen- 
sprung 60 bis 100% der Brennerietstung. 
[Q01 0] Zur Fertigungsvereinfachung kann es vorgese- 
hen sein, daB der BrennerkOrper zwei Oder mehr ere 
zylindrische Oder kreisschefeenformige Teil-BrennkOr- 
per aufweist die einen unterschiedlichen Durchmesser 
aufweisen, und daB die MrtteUangsachsen der Teil- 
Brennkorper zuetnanderfhjchtend angeordnet sind. 
[001 1 ] Urn besttmmte Leistungsberetche festiegen zu 
kOnnen. kann es vorgesehen sein, daB die Teil-Brenn- 
kOrper in Stromungsrichtung des Brenngas-Luftgemi- 
sches unterschiedltche Dicken aufweisen. Denkbar ist 
es auch, daB etn BrennerkOrper eine solche Quer- 
schnittsgeometrie in der Reaktionszone aufweist die 
sich tetlweise tontinuiertich und tetlweise uber ein Oder 
mehrere StufensprQnge vergrOBert 
[001 2] Die Erfindung wird im folgenden anhand von in 
den Zeichnungen dargestelrten Ausfuhrungsbetspielen 
naher ertautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Settenansicht einen Bren- 
nerkOrper mit stumpfkegelfOrmiger Qeome- 
trie. 

Fig. 2 in schematischer Settenansicht einen Bren- 
nerkOrper mit tetlweise stumpfkegelfOrmiger 
und tetlweise zyiindriscrtert3eometrie, 

Ftg. 3 in schematischer Settenansicht einen Bren- 
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nerkorper, der aus drei Teilbrennkorpern 
zusarrtmengesetzt ist, 

Rg.4 in schematischer Seitenansicht einen werte- 
ren BrennerkOrper der aus drei Teil-Brenn- 
korpern zusammengesetzt ist und 

Fig. 5 in perspektivischer Schemazeichnung einen 
scheibenfOrmtgen BrennerkOrper mrt einer 
Zuleitung. 

[0013] In der Fig. 1 ist ein BrennerkOrper 10 darge- 
stellt der eine stunrpfkelgeformige Geometrie aufwetst 
Der BrennerkOrper 10 wird von einer sertiichen Mantel- 
flache 13, einer Eintnttsflache 1 1 und einer Abgasaus- 
trrttsflache 12 begrenzt Die Eintnttsflache 11 und die 
Abgasaustrittsflache 12 sind kreisfOrmig ausgebildet 
Dem BrennerkOrper 10 wird ein Brenngas-Luftgemisch 
uber die Eintnttsflache 11 zugeieitet Hier stromt es in 
den porOsen BrennerkOrper 10 ein und entzQndet sich. 
Bei geringen Brennerieistungen erstreckt sich die Reak- 
tionszone, in der das Brenngas-Luftgemisch umgesetzt 
wird, ausgehend von der Eintnttsflache 1 1 nur gering in 
den BrennerkOrper 10 hinein. Aufgrund der konischen 
Geometrie des Brenner kflrpers 10 wird das verfugbare 
Verbrennungsvotumen bei der niedrtgen Brennerlei- 
stung gering gehalten. Hterdurch entsteht eine hohe 
Temperatur- Flachen bzw. - VdumenbeJastung. Bei 
zunehmender Brenner! eistung wird auch der Vblumen- 
strom an Brenngas-Luftgemisch, der in den Brenner- 
kOrper 10 einstromt erhoht. Die Reaktionszone 
erstreckt sich zunehmend in den BrennerkOrper 10 hin- 
ein. Dadurch wird auch die Reaktionszone vergrO Bert- 
Die Temperatur-Flachen bzw. - Vol umenbelastung 
nhnmt dann ab. 

[0014] In der Fig. 2 ist ein BrennerkOrper 10 veran- 
schaulicht der zwei TeihBrennkfirper 14.1, 14.2 auf- 
wetst Der Teil-BrennkOrper 14.1 hat eine 
stumpfkegeKOrmtge Geometrie. Der Teil-Brennkorper 
14.2 ist zyiindrisch ausgebildet Die beiden Teibrenn- 
korper 14.1, 14.2 konnen einzeln gefertigt werden Oder 
es kann vorgesehen sein, da 8 diese einstuckig mitein- 
ander verbunden sind. In dem Teil-Brennkorper 14.1 ist 
eine konttnuieriiche VergrO Bering der Queschnrttsfla- 
che des BrennerkOrpes 10 verwirWicht Hier laBt sich 
ein bestimmter Leistungsbereich des Gasbrenners aus- 
fahren. Beispielsweise kann die Leistung hier von 0 bis 
40% der Gesamtieistung des Gasbrenners betragen. 
Im AnschluB an den Teil-Brennkorper 14.1 vertagert 
sich die Reaktionszone uber die Eintnttsflache 11" in 
den zwerten Teil-BrennkOrper 14.2. In diesem Beretch 
kann die restiiche Leistung des Gasbrenners ausgefah- 
ren werden. 

[0015] Fig. 3 veranschaulicht einen Gasbrenner 10, 
bei dem sich die Querschnittsflache in Stromungsrich- 
tung des Gas-Luftgemisches uber StufensprOnge ver- 
grOBert Hierzu werden drei Teil-Brennkorper 14.1, 
14.2, 14.3 verwendet Diese Teil-BrennkOrper 14.1, 



14.2, 14.3 haben eine zylindrische Form und sind von 
den Mantetflachen 13 begrenzt Die MHteJIangsachsen 
der TeO-BrennkOrper 14.1, 14.2. 14.3 sind fluchtend 
zueinander angeordnet Die Erstreckung der Tetl- 

5 BrennkOrper 14.1, 14.2, 14.3 in StrOrnungsrichtung ist 
jeweils gieich. Jeder Teil-Brennkorper 14.1, 14.2, 14.3 
ist einem spezifischem Leistungsbereich des Gasbren- 
ners zugeordnet In einem mrttieren Leistungsbereich 
dienen beispielswetse der Teil-Brennkorper 14.1 und 

io tettweise auch der Teil-Brennkorper 1 4.2 ate Reaktions- 
zone. 

[001 6] Fig. 4 veranschaulicht eine alternative Ausge- 
stattung zu dem BrennerkOrper 10 gemaB Fig. 3. Hier 
weisen die zylindrischen Teil-Brennkorper 14.1, 14.2, 

is 14.3 unterschiediche Erstreckung en in Rchtung der 
StrOmung des Gas-Luftgemisches auf. Urn im unteren 
Leistungsbereich des Gasbrenners eine erhohte Varia- 
bilitat der Temperatur-volumenbelastung erreichen zu 
konnen, sind die beiden Teil-Brennkorper 14.1, 14.2 

20 schmal ausgebildet 

[0017] In der Fig. 5 ist ein BrennerkOrper 10 mrt zyiin- 
drisch er Gestatt dargesteirt. In den BrennerkOrper 10 
kann uber eine Zuleitung 15 und einen Verteiler 16 ein 
Brenngas-Luftgemisch eingeleitet werden. Dieses 

25 strOmt aus dem Verteiler 16 in den porosen BrennerkOr- 
per 10 ein und entzQndet sich hier. Das Brenngas-Luft- 
gemisch entweicht dem Verteiler und stromt in den 
BrennerkOrper 10 ein. Bei niedrigen Bremerteistungen 
ist die Reaktionszone dicht um den Verteiler 16 herum 

so angeordnet Bei hoheren Brennerieistungen erstreckt 
sich die Reaktionszone ebenfaJIs ringformig zuneh- 
mend in den BrennerkOrper 10 hinein. Die bei der Ver- 
brennung entstandenen Abgase entweichen uber die 
Mantetflache 13, die ate Abgasaustrittsflache 12 dient 

35 

PatentansprOche 

1. Gasbrenner mrt einem BrennerkOrper, der von 
einer porosen Struktur zumindest teilweise durch- 

40 drungen ist, und in dem ein Brenngas-Luftgemisch 
verbrennbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die quer zur StrOrnungsrichtung des 
45 Brenngas-Luftgemisch es verlaufende Quer- 

schnittsflache der Reaktionszone des Brenner- 
kOrpers (10), in der die Verbrennung stattf indet. 
in StrOrnungsrichtung zumindest in einem Teil- 
bereich des Brennerkorpers (10) vergrOBert. 

50 

2. Gasbrenner nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die Querschnittsf lache der Reaktions- 
55 zone kontinuieriich vergrOBert 

3. Gasbrenner anch Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB der Brennerkorper (10) eine stumpfkegeJ- wild ate bei einer hOheren Brennerieistung. 

fOrmige Geometrie aufweist, und 

daB die Eintritts^erschnittsflache (1 1). Qber 
die dem Brennerkorper (10) das Brenngas- 
Luftgemisch zustrOmt, von der Meineren Kreis- s 
flache des Brertnerkorpers (10) gebikJet ist 



4. Gasbrenner nach Anspruch 2, 
dadurch gekenrueichnet 

10 

daB das Brenngas-Luftgem tsch in den Bren- 
nerkorper (10) Qber eine Zulertung (15) einleit- 
bar und hier Qber einen, betspteJswetse 
zylind risen en oder kugelfOrmigen Verteiler (16) 
in den Brennerkorper (10) abgebbar ist is 

5. Gasbrenner nach Anspruch 1. 
dadurch gekenrueichnet 



daB etch ale Querschnittsflache der Reaktions- 20 
zone Qber eine Oder mehrere Stufensprunge 
vergrOBert 

6. Gasbrenner nach Anspruch 5, 

dadurch gekenrueichnet 2s 

daB der Brennerkorper (1 0) zwei oder mehrere 
zytindnsche Oder kreisscheibenformtge Teil- 
BrennerkOrper (14.1, 14.2. ... 14.n) aufweist 
die einen unterschiedlichen Durchmesser auf- so 
wetsen, und 

daB die Mrttellangsachsen der Teil -Brennerkor- 
per (14.1, 14.2 ... 14.n) zueinander fluchtend 
angeordnet sind. 

35 

7. Gasbrenner nach Anspruch 6, 
dadurch gekenrueichnet 

daB die Teil-BrermerkOrper (14.1, 14.2 ... 14.n) 
in StrOrrtungsrichtung des Bremgas-Luftgemi- 40 
sches unterschiedliche Dicken aufweisen. 



8. Gasbrenner nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekenrueichnet 

daB sich die Querschnittsflache der Reaktions- 
zone teilweise tontinuieriich und teifweise Qber 
einen oder mehrere Stufensprunge vergrOBert 



9. Verfahren zum Verbrermer eines Brenngas-Luftge- so 
miseries in einem Gasbrenner, wobei das Brenn- 
gas-Luftgemisch einem porOsen Brennerkorper 
zugeieitel und in diesem verbrannt wind, 
dadurch gekenrueichnet 

55 

daB bei einer niedrigen Brennerieistung des 
Gasbrenners eine hOhere Temperatur-Volu- 
menbelastung im Brennerkorper (10) erzeugt 
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